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…ÂX‡R ©ΔÂO¬Â«Â …ÂX‡ÊR»ÂÈ‚Ê¬Â ÆÂ¤ı‹WÆÂ⁄…Â»Â •¢∑πÂ›ÂÈ

‚Â¢zW ∑XÆÂ⁄∑\¬Â

ü˘ÊπÂ - Ø

(ü˘ıΔÂ‡Ê‚ Ân ÆÂÈΔÂÈO ¬Â‚ÊŒÈ»Â‡Ê‚ Ân)

1. (C) ‚ÛËâŒÈ¢ öëxË| Ỗ 1

2. (D) ‚ı¬Â ≤£ 1

3. (C) B yÊŒÈÕÂÏ ÆÂ⁄ΔÂX ÕÒπÛËΔÂ@·Â̧ ÕÂ»ÂÈR „Û¢å« 1

4. (A) I, III, II ÆÂÈΔÂÈO IV 1

5. (D) ΔÂ¬ÂyÊà ΔÛ›«Â çË¬Â»ÂÈR Ç√ÂπÂúπ Ã›Â‚ÂÈÕÂÏ«ÂÈ 1

6. (B) ¶ë@Ë» ỖπÂ›ÂÈ 1

7. (A) P 1

8. (C) xË›ÂÈπÂ»ÂÈ ‡ÂÃQ«Â ¶∑¬Â«Â ∑√ ºÂë‚ÂÈãO«ÊQπÂ 1

9. (B) ≤¢«Ò …ÂX«Ò‡Â«ÂëY ÕÊö‚ÂÈÕÂ »Ê‹Z¬ÂÈ ‚Â„ÛË«ÛWËÇπÂ›ÂÈ ΔÂÆÂÈV ∑ºÒàπ ≤¢«Ò

yÊà»ÂëY Δ¬Â›ÂÈÕÂÏ«ÂÈ 1

10. (B) ¶¢áÆÂÈç 1
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‚Â¢zW

è¡J ‚ÂP›ÂÕÂ»ÂÈR ΔÂÈ¢ÃÈÕÂÏ«ÂÈ.

11. ‚ÛË»Ê¬ Ỗ 1

12. ‚ÂÍŒÈ¸ •«˘̊ÂÕÊ ‚ı¬Â‡ÂÄO 1

13. â|∑J¬ Ỗ  •«˘̊ÂÕÊ  âÆÂ⁄√ÂÈW£Ò¡¬ Ỗ (Œ⁄ÕÂÏ«Ê«Â¬ÂÍ ≤¢«ÂÈ) 1

14. „Û¢åö Ã¬ŒÈÈÕÂÏ«ÂÈ.

a) — iii) üÚÜ∑ ß¢«̆Â»ÂÕÊÇ«

b) — iv) ΔÂ¢…ÂÏyÊàŒ⁄Ç ÕÂã¸‚ÂÈΔÂO«

c) — vi) »ÂÍW|ÊX» ỖπÂ›Â»ÂÈR õËàxÍ›ÂÈ_ΔÂO«

d) — vii) êÄ¬Â≈πÂ›Â»ÂÈR ΔÂ√πÂ¡ÈJΔÂO« 4 × 1 4

15.

B

CE

n-p-n |ÊXç]‚ÂJ¬˜Ô 1

16. •ç‹ ‚ÛË¬ÂÈêxŒÈ»ÂÈR …ÂΔO ÆÂ⁄√Â‹È 1

17. ‚ÂÍŒÈ¸ Ø£ÊY å∑È@πÂ›ÂëY …ÂXã ‚x¢âπ „ÛêÈV‚ÂÈÕÂ ‡ÂÄO 1

18. ✳ …Â›ŒÈÈúxπÂ›Â ÕÂŒÈ‚Â]»ÂÈR

✳ …ÊX∑O»Â‡Ê‚Ân«Â »ÂÆÂÈÍ»πÂ›Â ÕÂŒÈ‚Â]»ÂÈR •¢«ÊæÈ ÆÂ⁄√Â‹È ©…ÂûÍËÇ‚ÂÈΔÊO¬. 1

19. Zn + 2HNO 3  → Zn ( ) NO 3 
 2

 + H 2 ↑ 1

20. ÕÂÎãOËŒÈ …Â«˘̊Â«ÂëY yÊŒÈÕÂÏ ºÂë‚ÂÈãO«ÊQπÂ xË¢«ÂX«√π …XËàΔÂÕÊπÂÈÕÂ ãXÜWËŒÈ Ã‹ÕÂ»ÂÈR

xË¢«ÊXè˘ÆÂÈÈ∏ Ã‹ Ø»ÂÈRΔOËÕ. 1
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21.

ABCD → ÕÊ„Â∑«Â ‚ÂÈ¬ÂÈú

B 1, B 2 → ß¢πÊ‹«Â ÃX· ỖπÂ›ÂÈ

S 1, S 2 → öË›ÂÈ ©¢πÂÈ¬ÂπÂ›ÂÈ

S, N → yÊ¢ΔÂ«Â «Â̆ÈXÕÂπÂ›ÂÈ (Œ⁄ÕÂÏ«Ê«Â¬ÂÍ Ø¬Â√ÂÈ ü˘ÊπÂπÂ›ÂÈ) 2

22. ©…ÂπÂX„Â«Â …Âàü˘ÂXÆÂÈ}ŒÈ •ÕÂå˘ ü˘ÂÍêÈŒÈ ü˘ÂXÆÂÈ}ŒÈ •ÕÂå˘ŒÈ·JË ß«ÂQ¬ •¢ΔÂ„Â

©…ÂπÂX„ÂπÂ›Â»ÂÈR üÂ̆ÍöP¬Â ©…ÂπÂX„ÂπÂ›ÂÈ Ø»ÂÈRΔOËÕ. 1

•«˘̊ÂÕÊ

≤¢«ÂÈ ©…ÂπÂX„Â«Â …Âàü˘ÂXÆÂÈ≈ •ÕÂå˘ 24 πÂ¢|πÂ›ÊÇ«ÂQ¬, •¢ΔÂ„Â ©…ÂπÂX„ÂÕÂ»ÂÈR ü˘ÂÍöP¬Â

©…ÂπÂX„Â Ø»ÂÈRΔOËÕ.

©…ÂûÍËπÂ :

✳ …ÂX…Â¢ºÂ«Â Œ⁄ÕÂÏ«Ò ü˘ÊπÂ«ÂëY »Â√ŒÈÈÕÂ ∫Â§¡»πÂ›Â»ÂÈR »Ò¬Â…ÂX‚Ê¬Â«ÂëY êËÄ\‚ÂÃ„ÂÈ«ÂÈ.

✳ •¢ΔÂ¬Â¬ÊôdËŒÈ ‚Â¢…Â∑¸x@ ‚Â„ÂyÊàŒ⁄ÇÕ.

✳ „ÂÕÊÆÂ⁄»Â ÆÂÈÈ» Ỗ‚ÂÍºÂ» (Œ⁄ÕÂÏ«Ê«Â¬ÂÍ  ≤¢«ÂÈ) 1 2
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23. ∞∑ „Â¢ΔÂ ¬Êx| Ỗ

(Œ⁄ÕÂÏ«Ê«Â¬ÂÍ Ø¬Â√ÂÈ ü˘ÊπÂπÂ›ÂÈ 2
24. ✳ ÆÂ⁄æ¸∑πÂ›ÂÈ ¶êÈYËŒÈ ÆÂ⁄«Â̆WÆÂÈ«Â‹ÍY ‚ÂZºÂFπÛú‚ÂÈΔÂOÕ

✳ ÆÂ⁄æ¸∑πÂ›ÂÈ zÊ«ÂWΔÚ‹πÂ›Â»ÂÈR ©ú‚ÂÈΔÂOÕ.

✳ ÆÂ⁄æ¸∑πÂ›ÂÈ çËà»Â‹ÍY ‚ÂZºÂFπÛú‚ÂÈΔÂOÕ (Œ⁄ÕÂÏ«Ê«Â¬ÂÍ Ø¬Â√ÂÈ) 1 + 1 2

25. πÂ√Â‚ÂÈ çË¬Â»ÂÈR ÆÈ«ÂÈπÛú‚ÂÈÕÂ …ÂÆÂÈÈ¸á| Ỗ ‚ÂO¢üÂ̆«Â ÑΔÂX :

 

(Œ⁄ÕÂÏ«Ê«Â¬ÂÍ Ø¬Â√ÂÈ ü˘ÊπÂπÂ›ÂÈ) 2
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26. ‘B’ êÄ¬Â≈ •ã „ºÂÈE £ÛË„ÂπÂ›ÂëY «ÂÈWãê«ÂÈWΔ Ỗ …Âà}ÊÆÂÈÕÂ»ÂÈR ©¢¡ÈÆÂ⁄√ÂÈΔÂO«. 1

yÊ¬Â≈ : ‘B’ êÄ¬Â≈«Â ΔÂ¬Â¢πÂ«ÂÍ¬Â •ΔÂW¢ΔÂ ∑âÆÈ ß«. ¶«ÂQà¢«Â •«ÂÈ •ã „ºÂÈE

¶ÕÂÎãOŒÈ»ÂÈR „Û¢å«.

1
2

„ºÂÈE ¶ÕÂÎãOŒÈ»ÂÈR „Û¢å¬ÂÈÕÂÏ«Âà¢«Â êè˘»ÂR ç}Ê¸ŒÈ∑ ¶ÕÂÎãOŒÈ»ÂÈR „Û¢å¬ÂÈÕÂ êê«Â̆

£ÛË„ÂπÂúπ •»ÂZŒÈÕÊπÂÈΔÂO« ÆÂÈΔÂÈO „ºÂÈE £ÛË„ÂπÂ›ÂëY «ÂÈWãê«ÂÈWΔ˜Ô …Âà}ÊÆÂÈÕÂ»ÂÈR

©¢¡È ÆÂ⁄√ÂÈΔÂO«.

1
2 2

27. õËëŒÈÆÂ¤ Ỗ-çŒ⁄» Ỗ £Ò‚Â¬ Ỗ »ÂúxŒÈ ÑΔÂX :

(Œ⁄ÕÂÏ«Ê«Â¬ÂÍ Ø¬Â√ÂÈ ü˘ÊπÂπÂ›ÂÈ 2

28. ≤¢«Â»ŒÈ çŒÈÆÂÈ : ≤¢«ÂÈ ÆÂÈ¢√Â‹x@ „Û¢åxÍ¢â¬ÂÈÕÂ „ÊπÂÍ Ã«Â£ÊπÂÈãO¬ÂÈÕÂ

yÊ¢ΔÂx\ËΔÂXÕÂÏ ÕÊ„Â∑«ÂëY ê«ÂÈWºÊE‹∑ Ã‹ÕÂ»ÂÈR …XË¬Â} ÆÂ⁄√ÂÈΔÂO«. 1

Ø¬Â√Â»ŒÈ çŒÈÆÂÈ : …XËàΔÂ ê«ÂÈWºÊE‹∑ Ã‹ÕÂÏ ÕÊ„Â∑x@ „Û¢åxÍ¢â¬ÂÈÕÂ yÊ¢ΔÂx\ËΔÂX«Â

Ã«Â£ÊÕÂ}ŒÈ «Â¬Âx@ •»ÂÈ…ÊΔÂ«ÂëY¬ÂÈΔÂO«. 1 2

29. èË|Ê ∑≈ ©ΔÂ]Ü¸‚ÂÈÕÂÏ«Âx@ ÆÂÈÈ»ÂR X «̆ÊΔÂÈê»Â …Â¬ÂÆÂ⁄≈È ‚Â¢zW 1 Ä@¢ΔÂ ∑âÆÈ ß¬ÂüÒ∑È.

¬Êò ‚Â¢zW Ã«Â£ÊπÂÈÕÂÏå‹Y.

✳ 81 Z 206  
  – β  →  82 X 206 + – 1 e 0

¶£ÊT ∑≈ ©ΔÂ]Ü¸‚ÂÈÕÂÏ«Âx@ ÆÂÈÈ»ÂR Z «˘ÊΔÂÈê»Â …Â¬ÂÆÂ⁄≈È ‚Â¢zW 2 „ºÂÈE ¶«Â¬, Y

ÆÂÈΔÂÈO ¬Êò ‚Â¢zW 4 Ä@¢ΔÂ „ºÊEÇ¬ÂüÒ∑È.

✳ 83 Y 210  
  – α  →  81 Z 206 + 2 He 4

∴ Y «˘ÊΔÂÈê»Â …Â¬ÂÆÂ⁄≈È ¬Êò 210

…Â¬ÂÆÂ⁄≈È ‚Â¢zW 83

‚ÂÍºÂ» :

ÆÍ«Â‹ „Â¢ΔÂÕÂ»ÂÈR ‚ÂàŒ⁄Ç ÆÂ⁄â«ÂQ¬ 1 •¢∑

Ø¬Â√Â»Ò „Â¢ΔÂÕÂ»ÂÈR ‚ÂàŒ⁄Ç ÆÂ⁄â«ÂQ¬ 1 •¢∑ 1 + 1 2
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30. a) ü̆ÂÍêÈŒÈ ÆÈËë»Â πÂÈ¬ÂÈΔÂZ M πÂX„Â«Â ÆÈËë»Â πÂÈ¬ÂÈΔÂZ

ÕÒπÛËΔÂ@·Â̧ ÕÒπÛËΔÂ@·Â̧

g E = 
GM E

R 2
 E

g M = 
GM M

R 2
 M

1
2

g M = 
GM M

( ) 3R E 
 2 ˙ ˙.     R M = 3R E 1

2

g M

g E
  =  

  
GM E

9R 2
 E

  

GM E

R 2
 E

 ˙ ˙.     M E = M M 1
2

g M

g E
  =  

GM E

9R 2
 E

  ×  
R 2

 E

GM E
 ˙ ˙.     M E = M M

g M

g E
  =  

1
9 ∴   

g M

g E
  =  1 : 9. 1

2

b)
g M

g E
  =  

1
9 «ÂΔÂO :  g M =  1·08 ms – 2 1

2

g M  =  
g E

9

g M  =  
9·8
9  1

2 3
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31. 4 ß¢πÊ‹«Â …Â¬ÂÆÂ⁄≈ÈπÂ›Â»ÂÈR „Û¢å¬ÂÈÕÂ ¶£@Ë» Ỗ»Â •≈È‚ÂÍΔÂX C 4H 10 . 1

¬ÂºÂ»Ê ‚ÂÍΔÂX

H — 

H
|
C
|
H

 — 

H
|
C
|
H

 — 

H
|
C
|
H

 — 

H
|
C
|
H

 — H 1

‚ÊÆÂ⁄»ÂW ÃÍW|Ò» Ỗ

H — C — H

C — C — C

H

H

H
H

H

H

H
H

±‚ÛË ÃÍW|Ò» Ỗ 1 3

32. a) ¬ÒzÊ ç‚Â]¬Â≈ ¬ÛËõΔÂ 1

b) ºÂ«ÂÈà«Â ü›Â∑È „ºÂÈE ÆÂÈΔÂÈO ∑âÆÈ ΔÂ¬Â¢πÂ«ÂÍ¬Â«Â ü›Â∑»ÂÈR (…ÂΔÂ»Â üÄ»Â

ΔÂ¬Â¢πÂ«ÂÍ¬Â«Â ü›ÂÄ»Â {ÛΔπ) „Û¢å¬ÂÈΔÂO«. 1

•«˘̊ÂÕÊ

ºÂ«ÂÈà»Â ü›Â∑È …ÂΔÂ»Â ü›ÂÄ»Â ΔÂ¬Â¢πÂ«ÂÍ¬Â«Â {ÛΔπ üÒ¬ Ã≈NπÂ›Â»ÂÈR „Û¢å¬ÂÈΔÂO«.

•»ÂZŒÈ : •≈ÈπÂ›Â ¬ÂºÂ»ŒÈ •«Â̆WŒÈ»Â«ÂëY Ã›Â‚ÂÈΔÊO¬. 1 3

33. a) «˘˚ÂÆÍË¸…ÊYöJy Ỗ «˘˚ÂÆÍË¸‚áJ¢π Ỗ …ÊYöJy Ỗ

✳ yÊíÈö«ÊπÂ ÆÈ«ÂÈÕÊÇ ΔÂäö«ÊπÂ ✳ yÊíÈö«ÊπÂ çòEΔÂ ¶yÊ¬ÂÕÂ»ÂÈR

πÂ√ÂÈ‚ÊπÂÈΔÂO«. yÊíÈö …ÂÏ»Â— …ÂÏ»Â— …Â√«ÂÈ ‡Ê‡ÂZΔÂ πÂ√Â‚ÂÈΔÂ»ÂÕÂ»ÂÈR

Ø¬Â∑ „ÛŒÈWÃ„ÂÈ«ÂÈ. …Â√«ÂÈxÍ›ÂÈ_ΔÂO«. 1

©«Ê.: …Êëê»Ú£ Ỗ xÍYË¬Ú√ Ỗ ©«Ê.: ü∑£Ú| Ỗ •«̊̆ÂÕÊ öëxÍË» Ỗ

•«̊̆ÂÕÊ …Êë‚ÂJàË» Ỗ •«̊̆ÂÕÊ Ø…ÊÄ] ¬Ê›ÂπÂ›ÂÈ 1

b) |ÀÊY» Ỗ ÆÂ⁄»ÛËÆÂÈ¬ Ỗ ∫Â§¡∑ ||ÊXÀÌYË¬ÛË ®å˘̊Ë» Ỗ

1
2

©…ÂûÍËπÂ : ê«ÂÈWΔ Ỗ ©…Â∑¬Â≈πÂ›Â ü̆ÊπÂπÂ›Â ΔÂŒ⁄àx.

1
2 3

•«˘̊ÂÕÊ

|ÀÊY» Ỗ £ÒéΔÂ …ÊΔXπÂ›ÂÈ
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34.

4

35. a) ✳ ÃÎ„ÂΔ Ỗ „Ú√ÛXËæ» Ỗ ÆÍË√ÂπÂ›ÂÈ πÂÈ¬ÂÈΔÂZ ‚›ΔÂå¢«Â ‚Â¢xÍËºÂ»πÛ›ÂÈ_ΔÂOÕ.

1
2

✳ ‚Â¢xÍËºÂ»íÈ¢«Â ÆÍË√ÂπÂ›Â ‚Ê¢«ÂXΔ, ≤ΔÂO√Â „ºÂÈEΔÊO xË¢«ÂX«ÂëY

πÛË£ÊyÊ¬Â«Â ¬Êò ¬ÂÍ…ÂÏπÛ›ÂÈ_ΔÂOÕ. xË¢«ÂX«ÂëY „Ú√ÛXËæ»˜Ô πÂü˘Â¸

©¢|ÊπÂÈΔÂO«.

1
2
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b) ✳ ‡ZËΔÂ ∑ÈÃG ✳ ∑Î·ÂN ∑ÈÃG

1
2 + 12

‡ZËΔÂ ∑ÈÃG : ΔÂ»ÂR«Ò πÂÈ¬ÂÈΔÂZå¢«Â »Â∑\ΔÂX ∑ÈöŒÈÈΔÂO«. ΔÊ…Â „ºÊE«Â¢Δ

πÂüÂ̧̆ «ÂëY „Û¬ÂÆÂÈÈ∏ ≤ΔÂO√Â ∞¬ÂÈΔÂO«. ©ºÂE ΔÊ…Âå¢«Â „Û›ŒÈÈΔÂOÕ. 1

∑Î·ÂN ∑ÈÃG : ¶¢ΔÂà∑ ‡ÂÄO ÆÂÈΔÂÈO ΔÊ…Â ∑âÆÈŒ⁄πÂÈΔÂO«. üÚÜ∑ ÄXûÈπÂ›Â

ç‹ÈπÂ√Œ⁄πÂÈΔÂO«. 1 4

36. a) üÂ̆ÈÄO „Û√ΔÂ :

✳ é‚ÂJ» Ỗ ΔÂ£ü˘ÊπÂå¢«Â «ÂÍ¬Â ºÂë‚ÂÈΔÂO«.

1
2

✳ öë¢√Â¬ Ỗ ≤›ÂÇ»Â ≤ΔÂO√Â ∑âÆÈŒ⁄Ç ¶πÂÆÂÈ ∑ÕÊ¡ Δ¬«ÂÈxÍ›ÂÈ_ΔÂO«. 

1
2

✳ ß¢«Â̆»Â êÈ‡ÂX≈ÕÂÏ yÊÃ¸¬Ò¡àç¢«Â öë¢√Âà»Û›Âx@ ΔÂÈ¢èxÍ›ÂÈ_ΔÂO«.

1
2

✳ çπÂ̧ ÆÂÈ ∑ÕÊ¡ ÆÂÈÈÑE¬ÂÈΔÂO«.

1
2

b) ‡ÂÄO „Û√ΔÂ :

✳ ‚Â¢éËâΔÂ êÈ‡ÂX≈ÕÂÏ ‚ÊSy Ỗ̧ …ÂYπ Ỗ»Â ÄâíÈ¢«Â „ÛãOxÍ›ÂÈ_ΔÂO«.

1
2

✳ êÈ‡ÂX≈«Â «Â„Â»Â ÄXûÈíÈ¢«Â „ºÂÈE …ÂXÆÂ⁄≈«Â ©·ÂN è√ÂÈπÂ√Œ⁄πÂÈΔÂO«.

1
2

✳ «Â„Â»Â ÄXûÈŒÈëY ß¢πÊ‹«Â √ÂŒ⁄x]
Ú
√˜Ô ÆÂÈΔÂÈO çË¬ÊêπÂ›ÂÈ è√ÂÈπÂ√Œ⁄Ç

ÕÊWxÍËºÂ» „Û¢«ÂÈΔÂOÕ.

1
2

✳ é‚ÂJ»˜Ô „ºÂÈE Ã‹å¢«Â «ÂÍ¬Â ΔÂ›Â_‹S√ÂÈΔÂO«. ¶πÂÆÂÈ ÆÂÈΔÂÈO çπÂ¸ÆÂÈ

∑ÕÊ¡πÂ›ÂÈ ÆÂÈÈÑE¬ÂÈΔÂOÕ.

1
2 4
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ü˘ÊπÂ - è

(ÜËÕÂ‡Ê‚Âh)

37. (B) ‚ÊöÕ ÆÂÈΔÂÈO „ÂÈ¬ÂÈú 1

38. (D) ¶π ỖÆÂ⁄y Ỗ̧ 1

39. (A) „ÂÎ«ÂŒÈ ÃâΔÂÕÂ»ÂÈR „ÑE‚ÂÈÕÂÏ«ÂÈ 1

40. (B) …ÂÏ»Â¬ Ỗ ‚Â¢ûÍËÜΔÂ â.Ø» Ỗ.Ø. ΔÂ¢ΔÂXqÊ»Â 1

41. (C) »Â¬Â •¢πÊ¢‡Â 1

„Û¢åö Ã¬ŒÈÈÕÂÏ«ÂÈ :

42. A B

a) — iii) ÆÂÈÍΔÂX æ»ÂyÊ¢πÂπÂú¢«Â çËà»Â ê‚Âæ¸», «ÂÕÂ√ ÆÂÈÈ¢« ºÊºÂÈÕÂÏ«ÂÈ

b) — v) «Ò„Â«Â ü›ÂÕÂäπŒÈ ÆÈË£ …ÂXü˘ÊÕÂÕÂ»ÂÈR èË¬ÂÈÕÂÏ«ÂÈ, »Êëπ ÆÂÈÈ¢«

ºÊºÂÈÕÂÏ«ÂÈ

c) — vi) ÆÂÈÍ›πÂ›ÂëY»Â ‹ÕÂ≈πÂ›Â çŒÈ¢ΔÂX≈, ÆÂÈÎ«ÂÈÕÊ«Â ÆÂÈÍ›

d) — i) πÂüÂ̧̆ xÍË‡Â«Â ü›ÂÕÂäπ, ∞¬ÂÈ…Ò¬Ê«Â uÈΔÂÈºÂ∑X 4 × 1 4

≤¢«Û¢«ÂÈ ÕÊ∑W«ÂëY ©ΔÂOà‚ÂÈÕÂÏ«ÂÈ :

43. i) ÆÂÈÈ¢πÊë»ÂëY »Ê‹È@ ü¬Â›ÂÈπÂ›ÂÈ

1
2

ii) õ¢πÊë»ÂëY ±«ÂÈ ü¬Â›ÂÈπÂ›ÂÈ

1
2 1

44. éΔÂOxÍË‡Â«Â ÜËÕÂxÍË‡ÂπÂ›ÂÈ „ÊçπÛ›Â…Â|ÊJπÂ x¢…ÂÏ ¬Â∑O∑≈πÂ›ÂëY üÚë¬ÂÍè»˜Ô

ÕÂ≈¸«ÂXÕÂWÕÂÏ „ºÊEπÂÈΔÂO«. 1

45. i) …ÌË·ÂyÊ¢‡ÂπÂ›ÂÈ ÆÂÈäNç¢«Â õË¬Â‹S√ÂÈΔÂOÕ.

1
2

ii) yÊÃ¸» Ỗ √ÂŒ⁄x]
Ú
√ Ỗ ÆÂÈ¬ÂÈ ºÂÄXË∑¬Â≈πÛ¢√ÂÈ ‚Â¢πÂX„Â ÆÂÈÍ‹ÕÂ»ÂÈR ‚Ò¬ÂÈΔÂO«.

1
2 1

46. i) ÜËêπÂ›Â πÂÈ≈‹∑\≈πÂ›Â»ÂÈR Ã›ÂöxÍ¢√ÂÈ ©…ÂŒÈÈ∑O ©ΔÂS»ÂRπÂ›Â»ÂÈR …Â√ŒÈÈÕÂ

ΔÂ¢ΔÂXqÊ»ÂÕÒ {Úê∑ ΔÂ¢ΔÂXqÊ»Â.

ii) {Úê∑ yÊŒÈ¸ê«̆Ê»ÂπÂ›Â»ÂÈR Ã›ÂöxÍ›ÂÈ_ÕÂ êqÊ»ÂÕÒ {Úê∑ ΔÂ¢ΔÂXqÊ»Â.

iii) {Úê∑ ‚Â¢∫Â§¡»πÂ›Â»ÂÈR ΔÂŒ⁄àyÊ ∫Â§¡∑ ÆÂÈΔÂÈO ‚ÒÕπÊÇ •»ÂZíÈ‚ÂÈÕÂÏ«Ò {Úê∑

ΔÂ¢ΔÂXqÊ»Â. (Œ⁄ÕÂÏ«Ê«Â¬ÂÍ ≤¢«ÂÈ) 1
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Ø¬Â√ÂÈ •«˘̊ÂÕÊ ÆÂÈÍ¬ÂÈ ÕÊ∑WπÂ›ÂëY ©ΔÂOà‚ÂÈÕÂÏ«ÂÈ.

47. ±«ÂÈ êÈ.ëË.»Â·ÂÈJ •âπ Ø}NŒÈ»ÂÈR Δπ«ÂÈxÍ¢√ÂÈ •«Âx@ ±«ÂÈ êÈ.ëË.»Â·ÂÈJ …ÂXÃ‹ »ÚáXy Ỗ

¶ÆÂÈYÕÂ»ÂÈR ü¬ö, πÊÜ»Â ∑âLíÈ¢«Â º»ÊRÇ ∑‹∑üÒ∑È. x¢…ÂÏ •«˘˚ÂÕÊ ∑¢«ÂÈ êÈòXΔÂ x¢…ÂÏ

Ã≈N yÊäö«Â¬ •«Âx@ «ÂΔÂÍOà Ø}N êÈ‡ÂX≈ÕÊÇ« Ø¢«ÂÈ ãúŒÈÈΔÂO«. 2

48. üÊWÄJËàŒ⁄«ÂëY xÍË‡ÂxË¢«ÂX …Ì¬ (…ÌXËyÊWàûÍË| Ỗ) ß¬ÂÈÕÂÏå‹Y 1

√ÂŒ⁄¡ÆÂ¤ Ỗ»ÂëY (ŒÈÍyÊWàûÍË| Ỗ) xÍË‡ÂxË¢«ÂX …Ì¬ ß¬ÂÈΔÂO«. 1 2

49. Ä≈ZÕÂÏ ¶¬ Ỗ.Ø» Ỗ.Ø. •»ÂÈR â.Ø» Ỗ.Ø. ¶Ç …ÂàÕÂã¸‚ÂÈΔÂO«. ® â.Ø» Ỗ.Ø.ŒÈÈ ÆÂ⁄»ÂÕÂ»Â

â.Ø» Ỗ.Ø.ŒÈ»ÂÈR „ÛË‹ÈΔÂO«. „ÊπÊÇ èú ¬Â∑O∑≈πÂ›ÂÈ ßÕÂÏπÂ›Â»ÂÈR πÂÈ¬ÂÈã‚Â£Ê¬ÂÕÂÏ. 1

¶«ÂQà¢«Â ßÕÂÏπÂ›Â ê¬ÂÈ«ÂQM …ÂXãyÊŒÈπÂ›Â»ÂÈR ©ΔÊSå‚Â‹È ‚Ê«˘ÂWÕÊπÂÈÕÂÏå‹Y. „ÊπÊÇ

„º Ỗ.±.ê. ‚ÛË¢ÄΔÂçπ ∞√ Ỗ] Ã¬ÂÈÕÂ ‚Ê«̆ÂWΔ ß«. 1 2

50. •ç‹ ºÂ∑X ºÂ¬Â¡«Â ºÂ∑X

i) •ç‹ ºÂ∑XπÂ›ÂëY ÕÊΔÊÕÂ¬Â≈ •«̊̆ÂÕÊ a) ºÂ¬Â¡«Â ºÂ∑XπÂ›ÂëY ‚ÊÆÂ⁄»ÂWÕÊÇ

æ£ÊÕÂ¬Â≈ ‚ÊÆÂ⁄»ÂWÕÊÇ ‚Â¢πÂX„Â ò£ÊÕÂ¬Â≈ÕÒ ‚Â¢πÂX„Â ÆÂÈÍ‹

ÆÂÈÍ‹ÕÊÇ¬ÂÈΔÂO«. ÕÊÇ¬ÂÈΔÂO«. 1

ii) •ç‹ ºÂ∑XπÂ›ÂÈ …Âà…ÂÌ≈¸ ºÂ∑XπÂ›ÂÈ. b) ºÂ¬Â¡«Â ºÂ∑XπÂ›ÂÈ •…Âà…ÂÌ≈¸ ºÂ∑XπÂ›ÂÈ. 1 2

51. i) ê·ÂŒÈÈ∑O ¬Ê‚ÊŒÈç∑πÂ›Â çÆÂÈÍ¸‹»

ii) ¶êÈYËŒÈ ÆÂÈΔÂÈO yÊ\àËŒÈ ÕÂ‚ÂÈOπÂ›Â»ÂÈR ΔÂ¡‚ÂPπÛú‚ÂÈÕÂÏ«ÂÈ

iii) £ÛËõËŒÈ ‚Â¢ŒÈÈ∑OπÂ›Â»ÂÈR üÒ…Â̧ â‚ÂÈÕÂÏ«ÂÈ

iv) ê«ÂÈWΔ˜Ô ©ΔÊS«Â»Ê ∫Â§¡∑πÂú¢«Â „Û¬ÂÃ¬ÂÈÕÂ ΔÊWæW çËà»Â ΔÊ…ÂÆÂ⁄»ÂÕÂ»ÂÈR

∑âÆÈπÛú‚ÂÈÕÂÏ«ÂÈ 4 × 12 2

52. i) ëÇR» Ỗ»Â ‚Â¢πÂX„Â} 1

ii) xÍË‡Â¬Â‚Â ÆÂÈΔÂÈO »ÂÍWÄYŒÈ‚ Ỗ •»ÂÈR ∑›«ÂÈxÍ›ÂÈ_ÕÂÏ«ÂÈ. 1 2

® x›ÂÇ»Â …ÂX‡RπÂúπ ©ΔÂOàö :

53. »Â¬Â •¢πÊ¢‡ÂÕÂÏ xÍË‡ÂyÊŒÈ „ÊπÂÈ ¶yÊ]»˜Ô»Â»ÂÈR „Û¢å«. »Â¬ÂxÍË‡Â«ÂëY ‚ÂS·ÂJÕÊ«Â

»ÂÍWÄYŒÈ‚˜Ô ß¬ÂÈΔÂO«. xÍË‡ÂyÊŒÈå¢«Â „Û¬Âá¬ÂÈÕÂ ‚Â≈N ∑ÕÂ‹ÈπÂúπ √¢√X
Ú
| ỖπÂ›¢«ÂÈ

„‚Â¬ÂÈ. xÍË‡Âå¢«Â „Û¬Â¡ ©«ÂQÕÊ«Â ¬ÂºÂ»π ¶yÊ]» Ỗ Ø¢«ÂÈ „‚Â¬ÂÈ. ¶yÊ]ç»Â ΔÂÈåŒÈëY

∑ÕÂ‹ÈπÂ›Â πÂÈºÂE ß«. ¶yÊ]»˜Ô, ÆÂÈŒÈë»˜Ô Ø¢Ã xÍèU»Â …Â«Ê«˘˚Â¸«Â ∑ÕÂºÂå¢«Â

¶ÕÂà‚Â‹SáJ«. 3
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54. êÈËç»Â üÊ„ÂW ¬ÂºÂ»ŒÈ»ÂÈR ΔÛËà‚ÂÈÕÂ ÑΔÂX :

 
(Œ⁄ÕÂÏ«Ê«Â¬ÂÍ Ø¬Â√ÂÈ ü˘ÊπÂπÂ›ÂÈ) 2 + 

1
2 + 

1
2 3

55. ÆÂ⁄»ÂÕÂ»Â ÆÈ«ÂÈú»Â çË›Â Ω̄Ò«Â »ÛË¡«Â ÑΔÂX :

3 + 
1
2 + 

1
2 4


